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Введение

Раздел 3 «Технологические и конструктивные решения линейного объекта.
Искусственные сооружения» разработан в составе проектной документации на
тему: «Очистные сооружения хозяйственно-бытовых сточных вод г. Кушва»,
выполненной по муниципальному контракту №72-2-19/Р между ООО «Экохим-
проект» и Комитетом по управлению муниципальным имуществом
Кушвинского городского округа.

Основания для проектирования, исходные данные и технические условия
представлены в Разделе 1 «Пояснительная записка», шифр 211/19-ПЗ.

В рамках проекта планируется размещение линейного объекта, в состав
которого входят системы централизованного водоотведения:

- подающий напорный канализационный коллектор от насосной станции
КНС№3нов до площадки канализационных очистных сооружений;

- подземный сбросной трубопровод очищенных сточных вод,  проложенный
по территории г. Кушва от площадки канализационных очистных сооружений до
границы городской черты.

- подземный сбросной трубопровод очищенных сточных вод, проложенный
за границей городской чертой до водоприемника реки Казанка.

В состав линейного объекта входят сооружения: камеры переключения (КП1)
и камера гашения напора (КГН1), канализационные и водопроводные колодцы,
оголовок (ОГ).

Сети водоотведения размещаются в границах разрешенного землеотвода
жилой застройки в черте города, незастроенной территории по ул. Трактовая и
за чертой города на землях лесного фонда.

Общая протяжённость сетей – 4426 м
Отличительной особенностью данного объекта является прокладка дюкера

через ручей Зайково протяженностью 484м. Строительство дюкера
осуществляется в основном открытым способом, бестраншейный способ
«горизонтально направленное бурение» предусмотрен только на отдельных
участках трассы.

Режим работы – непрерывный
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Водоприёмник очищенных сточных вод - водоток высшей категории
рыбохозяйственного значения река Казанка.

Качество очищенных сточных вод на выпуске в водоприемник соответствует
ПДК рыбохозяйственной категории (раздел 5, подраздел 7, том 5.7.1, шифр
211/19-ИЛО.ИОС7.2.1 ТЧ таблица 5.1).

Водоохранные зоны ручья Зайково и реки Казанка -50 м.
Прибрежно-защитные зоны реки Казанка ручья Зайково -50м.

А) Сведения о топографических, инженерно-геологических,
гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях
участка, на котором будет осуществляться строительство линейного

объекта
Проектируемые линейные объекты расположены в Свердловской области, в

Кушвинском Городском округе, частично в границах жилой застройки города
Кушва, частично за ее пределами  на землях лесного фонда.

Рельеф местности
Район расположен на восточно-уральских увалах, в бассейне реки Тура, на

реке Кушва.  Абсолютные отметки участка колеблются в пределах от 220м до
280 м. Рельеф сравнительно ровный с уклонами к поймам рек Зайково и Казанка.
Рельеф в незначительной степени нарушен и спланирован насыпными грунтами.
По трассе линейных объектов ландшафт техногенный как в черте города, так и
за его пределами. В черте города территория насыщена различными
инженерными коммуникациями, проходящими вдоль улиц.

Климатические условия.
Климат района континентальный. Зима продолжительная и морозная. Резкая

смена температур в течении суток. Лето сравнительно короткое, но довольно
теплое. Переходные сезоны – короткие, с резкими колебаниями температур
воздуха.

Средняя температура воздуха наиболее холодного месяца – минус 20,3 °С.
Средняя температура воздуха наиболее теплого месяца – 17,2 °С.
Средняя минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца –

минус 26,0 °С.
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца –

23,7°С.
 Абсолютная минимальная температура воздуха – минус 52,6 °С (январь
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1973 г.).
Абсолютная максимальная температура воздуха – 35,4 °С (август 2010 г.).
За год здесь выпадает до 550мм осадков.
Преобладающее направление ветра зимой западное, летом западное.
Почвы горные (лесные). Средняя глубина снежного покрова 20,4см.

Продолжительность залегания снежного покрова 167 дней.
Нормативная глубина сезонного промерзания составляет для суглинков и

глин 1,81 м, для песков гравелистых, крупных и средней крупности 2,35 м, для
крупнообломочных грунтов 2,67 м.

Согласно схематическим картам районирования СП 131.13330.2012
рассматриваемый район относится:

- к IВ климатическому подрайону;
- ко 2 (нормальной) зоне влажности;
- среднее за год число дней с переходом через 0оС – 60.
Грунты, залегающие в зоне промерзания, подвержены морозному пучению.

Гидрогеологические условия
В пределах участка изысканий на период проведения изысканий (январь,

февраль 2020г.) подземные воды были встречены в пределах поймы ручья
Зайково и реки Казанка. Установившиеся уровни в пойме ручья Зайково
колеблются от 1,6 до 4,5 м в зависимости от гипсометрического положения устья
скважин. Абсолютные отметки составили от 227,36 до 230,98 м.

В пойме реки Казанка подземные воды вскрыты на глубине 4,0 м (абсолютная
отметка 255,06 м).

Гидрометеорологические условия
Проектируемые сети канализационных коллекторов расположены на

восточной окраине г.Кушва. В границу участка строительства попадают
водосборы ручей Зайково и река Казанка.

Ручей Зайково является правобережным притоком реки Кушва (бассейн реки
Тура). Общая длина русла ручья составляет 1,5 км. К створу проектируемой
площадки КНС№3нов длина ручья равна 1,20км, площадь водосбора 2,44км2,
средний уклон русла - 13,3 ‰, средний уклон водосбора - 40,6 ‰, озерность
водосбора – 0%, лесистость – 0%, заболоченность – 35%. Долина ручья в районе
изысканий ящикообразная. Склоны долины застроены
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 жилыми и хозяйственными строениями г.Кушва. Пойма шириной 30-50
м, заболочена, поросла кустарником и луговой растительность.  Русло в
меженный период имеет ширину 1,0-1,5 м, глубины 0,10 – 0,30 м, скорость
течения -  0,10-0,30 м/с.  Дно водотока вязкое, илистое, участками захламлено
хозяйственным мусором. Особенностью водосбора ручья Зайково является ее
техногенная нагруженность. Фактически весь водосбор водотока занят
жилыми и промышленные строения г.Кушва.

В отличии от ручья Зайково, водосбор река Казанка почти не
подвержена антропогенному влиянию. Водосбор реки большей частью покрыт
зрелым лесом. Река Казанка является левобережным притоком реки Глинка
(бассейн реки Салда), впадает на участке 1,2 км от ее устья. Общая длина реки
равна 4,90км. К створу проектируемого сброса сточных вод с очистных
сооружений длина русла составляет 0,70км, площадь водосбора 1,39км2,
средний уклон русла - 16,6 ‰, средний уклон водосбора - 17,0 ‰, озерность
водосбора – 0%, лесистость – 95%, заболоченность – 0%.

Долина реки в районе сброса с КОС неясно выражена, поросла зрелым
лесом, участками заболочена.  Русло реки в меженный период имеет ширину
0,5 - 1,0м, глубины составляют 0,10 – 0,30м, скорость течения -  0,10-0,30 м/с.
Дно водотока каменистое, участками илистое.

Б) Сведения об особых природно-климатических условиях земельного
участка, предоставляемого для размещения линейного объект

В результате градостроительной деятельности, природный почвенно-
растительный слой на застроенной территории города практически
ликвидирован.

В районе точки сброса (р. Казанка) выявлены участки аллювиальных почв.
Участок трассы изысканий в пределах ручья Зайково (пикеты ПК 1 – ПК5

+50) относится к области I Подтопленные, к району по условиям развития
процесса к I-А Подтопленные в естественных условиях, к участкам по времени
развития процесса I-А-1 Постоянно подтопленные.

В связи с спецификой проектируемого производства (очистные сооружения)
основным неблагоприятным инженерно-геологическим процессом в пределах
площадки КОС следует отметить возможность возникновения процесса
подтопления, так как верхняя часть разреза
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 водонепроницаемых делювиальных и элювиальных глинистых грунтов создает
благоприятные условия для образования техногенного водоносного горизонта
типа «верховодка», за счет инфильтрации атмосферных осадков и утечек из
аварийных водонесущих  коммуникаций и зданий и сооружений.

Подтопление территории вызывает изменение физико-механических свойств
грунтов в основании инженерных сооружений и агрессивность грунтовых вод;
влияет на надежность конструкций зданий и сооружений; увеличивает коррозию
подземных частей металлических конструкций, трубопроводных систем, систем
водоснабжения и теплофикации.

  Морозное пучение грунтов
В пределах изучаемой трассы и площадки изысканий встречены грунты,

обладающие пучинистыми свойствами:
-грунты ИГЭ-1б, 3а относятся к группе чрезмерно пучинистых;грунты ИГЭ-3

относятся к группе сильнопучинистых;
-грунты ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-4 относятся к группе слабопучинистых.
Нормативная глубина сезонного промерзания для грунтов ИГЭ-1б, ИГЭ-2,

ИГЭ-3, ИГЭ-3а, ИГЭ-4 составит 1,67м. Для техногенных насыпных грунтов
ИГЭ-1, с учётом преобладающего объёма крупнообломочных грунтов,
нормативная глубина сезонного промерзания составит 2,47м.

Химическое загрязнение почв и грунтов
В результате анализа лабораторных исследований установлено, что на

территории проектируемого строительства коллекторов грунт имеет
«допустимую» и «опасную» категорию загрязнения.

В городской черте грунты имеют преимущественно категорию загрязнения
«опасная» до глубины 4,0 м (насыпные грунты и суглинки). На окраине города
территория отсыпана техногенным грунтом с категорией загрязнения
«допустимая» до глубины 1,0 м. Грунты на отрезке, проходящем по территории
земель лесного фонда насыпные грунты (до глубины 1,0 м имеют категорию
загрязнения «умеренно опасная» и «опасная», нижележащие грунты (суглинки)
уже имеют категорию загрязнения «допустимая». В точке сброса (донные
отложения) и прилегающие грунты имеют категорию загрязнения «опасная» до
глубины 1,0 м.

Сверхнормативного содержания органических веществ (нефтепродуктов и
бенз(а)пирена) изысканиями не выявлено.
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Физико-механические свойства грунтов
Почвенно-растительный слой (eQ) – встречен локально вне автодорог

существующих улиц и автодорог. Представляет собой как первичную, так и в
вторичную (привозную) почву с корнями растений и кустарников с примесью
щебня, и дресвы.

Ил (аQ) – серого и тёмно-серого цвета, пресноводный, текучий
песчанистый. Встречен в русле ручья Зайково. Мощность слоя изменяется от
1,2 до 1,4м.

ИГЭ-1а Асфальтовое покрытие дорожного полотна автодороги. Слой
ИГЭ-1а отмечается в пределах улиц: Горняков и частично в пределах ул.
Трактовая, мощностью до 0,1м.

ИГЭ-1 Техногенный насыпной грунт: дресвяный и щебенистый грунт.
Грунты ИГЭ-1 в пределах грунтовых дорог улиц представлен с поверхности до
глубины 0,1 – 0,7м отсыпкой из смеси глыб, щебня, дресвы (карьер
Высокогорского месторождения), ниже перемещённым суглинком с твёрдыми
включениями: дресвы, щебня. Отсыпка существующих улиц производилась в
разные годы.

Средневзвешанный морфометрический состав насыпных грунтов
следующий:

-щебень, дресва – 60-70%;
-суглинки твёрдые и полутвёрдые –10-20%;
-строительный мусор: обломки кирпича, бетона, стекла 3-5%.
Насыпные грунты на площадке проведения изысканий в пределах

автодорог распространены повсеместно, залегают с поверхности, мощность
слоя изменяется от 0,3 до 2,3м.

По степени самоуплотнения и по визуальному описанию насыпные
грунты являются слежавшимися (возраст отсыпки более 5 лет).

В) Сведения о прочностных и деформационных характеристиках
грунта в основании линейного объекта

В геологическом отношении дочетвертичные горные породы района
представлены сложным комплексом метаморфических, магматических,
осадочных разновидностей допалеозойского и палеозойского возраста. В своем
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распространении они подчиняются характерной для Урала меридиональной
зональности.

Территория строительства расположена в полосе развития вулканогенных
горных пород - порфиритов и продуктов их выветривания (дисперсная и
трещиноватая зона коры выветривания), перекрытых делювиальными и
аллювиальными отложениями четвертичного возраста.

Геологический разрез изучен буровыми скважинами до глубины 12,0 м и
сложен следующими разновидностями грунтов:

Почвенно-растительный слой (eQ) – встречен локально вне автодорог
существующих улиц и автодорог;

ИГС-1а Асфальтовое покрытие дорожного полотна автодороги;
ИГЭ-1 Техногенный насыпной грунт - встречен в пределах грунтовых дорог

улиц;
ИГЭ-2 Суглинок делювиальный;
ИГЭ-3 Глина аллювиальная;
ИГЭ-3а Глина аллювиальная;
ИГЭ-4 Суглинок элювиальный;
ИГЭ-5 Скальный грунт порфирит.

По результатам выполненных инженерно-геологических изысканий и
лабораторных исследований грунты имеют следующие характеристики:

ИГЭ-1б Техногенный насыпной грунт: глина текучепластичной
консистенции. Грунты ИГЭ-1б встречены в восточной части трассы (скважины
С-24, С-25). Представлены вскрышными глинистыми грунтами,
перемещенными при отработке карьера Высокогорского месторождения.
Мощность слоя грунтов ИГЭ-1б изменяется от 3,5 до 5,7м. Данные грунты
встречены в пределах пикетов ПК39 +46 – ПК42 +70.

ИГЭ-2 Суглинок делювиальный буро-коричневого цвета, с включением
гравия кварца до 17%. По числу пластичности относится к суглинку тяжёлому,
по показателю консистенции к полутвёрдому, реже твёрдому. По
гранулометрическому составу пылеватый.

Грунты ИГЭ-2 широко развиты в пределах площадки КОС и по трассе
проектируемого коллектора. Залегают под почвенно-растительным слоем и
насыпными грунтами ИГЭ-1. Мощность слоя изменяется от 0,6 (С-8) до 4,1м
(С-20).

ИГЭ-3 Глина аллювиальная серо-коричневого цвета, с включением
гравия до 3%, с примесью органического вещества. По числу пластичности
относится к глине легкой, по показателю консистенции к тугопластичной, реже
полутвёрдой. По гранулометрическому составу песчанистая. Встречена в
начале трассы проектируемого коллектора в пойме руч. Зайково, мощностью от
0,4 до 3,3м.
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ИГЭ-4 Суглинок элювиальный светло-коричневого, светло-серого до
молочного, желто- бурого, коричневого цвета. По числу пластичности относится
к суглинку лёгкому, по показателю консистенции к твёрдому. По
гранулометрическому составу песчанистый, с дресвой и дресвяный.

Грунты ИГЭ-3 широко развиты по трассе проектируемого сбросного
коллектора и площадки КОС. С увеличением глубины слоя, увеличивается
содержание дресвы, местами с включением гнёзд дресвяного грунта и останцов
порфиритов низкой прочности. Мощность слоя достигает 17,4м (С-34).

ИГЭ-5 Скальный грунт порфиритов, жёлто-серого, желто-бурого цвета,
средневыветрелый, слаботрещиноватый, средней прочности. Выход керна в виде
крупного щебня и полустолбиков до 5см.

Грунты ИГЭ-5 встречены по трассе проектируемого коллектора локально: в
скважинах С-1, С-6, С-13, С-18, С-19, С-23. Кровля скальных грунтов вскрыта на
глубине от 1,1 м (С-18) до 5,3 м (С-1).

Г) Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе,
агрессивности по отношению к материалам изделий и конструкции

подземной части линейного объекта

Согласно отчету, выполненного ООО «Геотехпроект» (шифр 05/20-ИГИ), на
период проведения изысканий (январь, февраль 2020г.) подземные воды были
встречены в пределах поймы ручья Зайково и реки Казанка. Установившиеся
уровни в пойме ручья Зайково колеблются от 1,6 до 4,5м в зависимости от
гипсометрического положения устья скважин. Абсолютные отметки составили
от 227,36 до 230,98м.

В пойме реки Казанка подземные воды вскрыты на глубине 4,0м (абсолютная
отметка 255,06м).

В периоды инфильтрационного питания (снеготаяние, проливные дожди)
установление уровня следует ожидать на более высоких отметках – на 1,0-1,5м
выше приведенного.

Согласно химическим анализам, вода гидрокарбонатно-сульфатно-магниево-
натриевая и сульфатно-гидрокарбонатно-кальциево-магниевая с
минерализацией от 147,00 до 591,95 мг/дм3. Общая жесткость 2,2 – 11,0 ºЖ,
водородный показатель pH – 6,7-7,0.

В соответствии с таблицей В.3 СП 28.13330.2012 «Защита строительных
конструкций от коррозии» подземные воды средне агрессивны к бетонным,
асбоцементным конструкциям и кирпичу для бетонов марки W4, а также
слабоагрессивны для бетонов марки W6 по содержанию агрессивной
углекислоты.
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В соответствии с таблицей В.4 СП 28.13330.2012 подземные воды
неагрессивны к цементам для бетонов марки W4- W8 по содержанию сульфатов.
В соответствии с таблицей Г.2 СП 28.13330.2012 по содержанию хлоридов
подземные воды неагрессивны к арматуре железобетонных конструкций.

Согласно таблице Х.5 СП 28.13330.2012 степень агрессивного воздействия
грунтов на металлические конструкции ниже уровня подземных вод – слабая.

Д) Сведения о категории и классе линейного объекта

Трубопроводы линейного объекта приняты II-ой категории надежности
действия.

По степени ответственности сооружения линейного объекта отнесены к II-
ому классу ответственности (СП 32.13330.2012, п. 11.1.4).

Дюкер (напорный, прокладка в две ветки) по степени ответственности
отнесен к I- классу ответственности (СП31.13330.2012 п.11.21).

Е) Сведения о проектной мощности линейного объекта

Сведения о проектной мощности линейных объектов приведены в таблице А1

Таблица А1. Проектная мощность линейного объекта
№ Наименование Характеристика
1 Подающий напорный

канализационный коллектор,
в т.ч:

Общая протяженность трассы – 2166м

1.1 Дюкер через ручей Зайково Трубопроводы из трубы   ПРОТЕКТ ПЭ
100SDR17 400х23.7х2.6 по ГОСТ 18599-
2001 протяженностью - 484м

1.2 Коллектор в две нитки от
КНС№3 нов до КОС

Трубопроводы из трубы МУЛЬТИКЛИН
ПЭ100 SDR17 400x23,7 по ГОСТ 18599-
2001 протяженностью – 1682м

1.3 Пропускная способность
коллектора

800 м3/час (222,22 л/с)

2 Подземный сбросной
трубопровод очищенных
сточных вод

Общая протяженность трассы – 2260м

2.1 Подземный сбросной
трубопровод в черте города
Кушва, в том числе:

Протяженность трассы – 1250м
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Таблица А1. Проектная мощность линейного объекта
№ Наименование Характеристика

2.1.1 Подземный сбросной
трубопровод в две нитки
напорный

Трубопроводы из трубы МУЛЬТИКЛИН 
ПЭ100 SDR17 355x21,1 по ГОСТ 
18599-2001, протяженностью – 867м

2.1.2 Подземный сбросной
трубопровод в одну нитку
безнапорный

Трубопроводы из трубы МУЛЬТИКЛИН 
ПЭ100 SDR17 400x23,7 по ГОСТ 
18599-2001, протяженностью – 279м
Трубопроводы из трубы МУЛЬТИКЛИН 
ПЭ100 SDR17 560x33,2 по ГОСТ 
18599-2001, протяженностью – 104м

2.2 Подземный сбросной
трубопровод за городской
чертой, в том числе:

Протяженность трассы – 1010м

2.2.1 Подземный сбросной
трубопровод в одну нитку
безнапорный

Трубопроводы из трубы ПЭ100 SDR17 
560x33,2 по ГОСТ 18599-2001, 
протяженностью – 1010м

2.2.2 Пропускная способность
коллектора

620 м3/час (172,2 л/с)

Ж) Показатели и характеристики технологического оборудования и
устройств линейного объекта (в том числе надежность, устойчивость,

возможность автоматического регулирования, минимальность выбросов
(сбросов) загрязняющих веществ, компактность, использования новейших

технологий)

На линейном объекте принято две схемы водоотведения:
- система напорного трубопровода К1Н от КНС№3нов до КП1 диаметром

400 мм и от КП1 до ограждения площадки КОС диаметром 400 мм (т.А-т.А`);
- система напорного трубопровода К62Н от ограждения площадки КОС 

(т.Б-т.Б`) до камеры гашения напора КГН1 диаметром 355 мм ;
- система самотечного трубопровода К62 от камеры гашения напора КГН1 

до сбросного оголовка ОГ диаметром 400мм и 560 мм;
Напорные трубопроводы прокладываются в две линии в одной траншеи.
Для обеспечения надежности и гидравлической устойчивости системы 

напорных трубопроводов в проекте принято к установке следующее 
технологическое оборудование:

- запорная арматура

   4                Зам   270-20                 09.20
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- неподвижные опоры перед камерами.
Запорная арматура характеризуется эргономичными формами,

герметичностью класса А, сниженным крутящим моментом, высокой
износостойкостью.

В пониженных участках сети предусмотрено опорожнение в мокрые
колодцы с последующей откачкой ассенизационной машиной.

Воздушные клапаны, применяемые в проекте, обеспечивают быстрый
впуск воздуха при опорожнении сети, быстрый выпуск воздуха при
наполнении сети, автоматический выпуск небольшого количества воздуха из
трубопровода при эксплуатации сети. Воздушные клапаны характеризуются
компактными размерами, прочным и стойким к коррозии корпусом, наличием
встроенной системы контроля состояния вантуза и наличием защиты от пыли
грязи.

Неподвижные бетонные опоры устанавливаются перед колодцами после
протяженных участков, для жесткой фиксации трубопровода и во избежание
изменения длины трубопровода под воздействием температурного перепада.

Принятые трубы рассчитаны на давление в сети до 10 атм, при
максимальном расчетном давлении в сети 6.3 атм.

Для непрерывного контроля параметров расхода и давления в сети, на
подающем коллекторе в КНС№3нов и на сбросном коллекторе в насосной
станции очищенных сточных вод, установлены датчики давления и расхода.
Принятые диаметры напорных коллекторов обеспечивают нормативную
скорость воды в трубопроводе (согласно п.10.10, СП 31.13330.2012).

Также для обеспечения надежности и гидравлической устойчивости
линейного объекта, в проекте предусмотрено заглубление напорного
трубопровода - ниже на 0,5м глубины промерзания.

Надёжность и гидравлическая устойчивость системы самотечных
трубопроводов обеспечивается принятыми в проекте скоростью движения
очищенных сточных вод, гидравлическим уклоном и степенью наполнения
труб (смотреть лист 14 данного раздела).

На самотечном коллекторе колодцы устанавливаются в местах изменения
уклона трубопровода, диаметра трубы и необходимости устройства перепада.
Перепад в колодцах не превышает 500 мм и поэтому перепаданные колодцы
не предусматриваются (СП 32.133330.2012 п.6.4.1 примечание). Так как
очищенные сточные воды – условно чистые, без загрязнений и прочистка
трубопроводов не требуется, то на углах поворота трассы   колодцы не
предусматриваются.
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На углах поворота трассы самотечного и сбросного трубопроводов упоры
не предусматриваются.   Современные технологии позволяют, при угле
поворота    более 15º в горизонтальной плоскости, используя отводы
«Европейский стандарт» (изготовитель «Полипластик»), исключить
устройство бетонных упоров.

Для надежной системы водоотведения приняты две серии труб:
- для бестраншейной прокладки и прокладки в сложных строительных

условиях - напорные трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001* ПЭ 100 SDR
17 с защитной оболочкой серии «ПРОТЕКТ» для технической воды (или аналог)
Изготовитель «Группа Полипластик»;

- для открытой прокладки - напорные трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-
2001* ПЭ 100 SDR 17 с соэкструдированным слоям «МУЛЬТИКЛИН» (или
аналог) Изготовитель «Группа Полипластик».

Труба серии «МУЛЬТИКЛИН» имеет светлый внутренний слой, что
обеспечивает высокую надёжность при визуальном контроле, телеинспекции
при аварии, а также техническом обслуживании канализации.

З) Перечень мероприятий по энергосбережению

Потребители энергии на линейном объекте отсутствуют, следовательно,
разработка мероприятий по энергосбережению не требуется.

Запорная арматура, устанавливаемая на проектируемом трубопроводе, имеет
ручное управление.

Технические решения, принятые в проекте, позволяют решить ряд
энергосберегающих мероприятий:

1) оптимизация гидравлических режимов и диаметров трубопроводов
позволяет определить наименьшую величину приведенных затрат с учетом
сокращения расходов материальных ресурсов, трудозатрат, электроэнергии.

2) Использование современных материалов и оборудования позволяет
обеспечить долгий безаварийный срок службы сети, снизить затраты на ремонт.

3) Трубопроводы прокладываются на нормативной глубине, что позволяет
обеспечить нормальный режим работы в зимнее время без дополнительных затрат
на использование теплоизоляции и греющего кабеля.
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И) Обоснование количества и типов оборудования, в том числе
грузоподъемного, транспортных средств и механизмов, используемых в

процессе строительства линейного объекта

Оборудование, транспортные средства и механизмы, используемые в процессе
строительства водоводов, представлены в Таблице Б.

Указанные марки машин и механизмов могут быть заменены другими с
аналогичными характеристиками.

Мероприятия по организации строительства разработаны в Разделе 5 ПОС
Перечень строительной техники                                            Таблица Б

№ Наименование Тип, марка Кол-во
(шт.)

1 Экскаваторы емк. ковша 0,5м3 ЕК-18 2
2 Экскаваторы емк. ковша 1,0м3 ЕТ-18 1
3 Экскаватор-погрузчик JCB 3 СХ 1
4 Бульдозер -95л.с. Б10м 1
5 Автокран г/п 32т КС-55729 1
6 Автокран г/п 16т КС-35714

(УРАЛ 5557)
1

7 Каток самоходный 11,5т ДУ-99 1
8 Сварочный агрегат АСБ-300М 2
9 Гидравлическая машина стыковой

сварки
РТ-315 2

10 Дизельный генератор 100кВт в кожухе
на шасси

ТСС ЭД-100-Т400-
1РКМ11

2

11 Установка ГНБ Ditch Witch 3020 1
12 Трансформатор 1
13 Вибротрамбовка ручная MASALTA MR60H 2
14 Автосамосвалы г/п 11т УРАЛ 583100 5
15 Автобетоносмеситель АБС 6АПУСТ

54536G УРАЛ 5557
1

16 Бортовой автомобиль г/п 11т УРАЛ 4320 2
17 Автоцистерна АЦВ-10 УРАЛ 4320 1
18 Микроавтобус УАЗ 2206 1
19 УСТ 54534 УРАЛ

ГПА 4320
1
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20 Передвижной компрессор 3500л/мин ПКСД 3,5 1
21 Мойка высокого давления KARCHER

K7 Premium Full
3

22 Мотопомпа KOCHNIN, Q=50м3/ч KTN50X 1
23 Насос ГНОМ 10м3/ч ГНОМ 10-10 3

К) Сведения о численности и профессионально-квалификационном
составе персонала с распределением по группам производственных

процессов, число и оснащенность рабочих мест

Обслуживанием канализационных трубопроводов в г.Кушва занимается
ремонтно-эксплуатационная служба МУП КГО «Водоканал», обладающая
собственной базой механизмов и машин. Эксплуатационная служба,
осуществляющая ремонтно-профилактические работы, представлена участками
в г. Кушва и в поселке Баранчинский. Работы производят бригады из
квалицированных специалистов.

Перечень механизмов и машин представлен в письме МУП КГО
«Водоканал» за №533 от 14.04.2020г. (см. приложения, раздел 1 «Пояснительная
записка»).

Л) Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по
охране труда в процессе эксплуатации линейного объекта

Все технические решения проекта направлены на обеспечение безаварийных
условий системы водоотведения в строгом соответствии с требованиями
действующих нормативных документов.

 Проектируемые системы функционируют без постоянного присутствия
обслуживающего персонала. Ремонтно-эксплуатационной службой
производится плановый осмотр оборудования и при необходимости ремонтные
работы.

При выполнении эксплуатационных работ на трубопроводах канализации
возможны следующие опасные факторы:

- возможность падения в колодцы при спуске в них, а также получение
ушибов при открывании и закрывании крышек люков;

- падение различных предметов в открытые люки на работников,
работающих в колодцах, камерах;
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- опасность воздействия потоков воды на работников, работающих в
колодцах и камерах;

- опасность обрушения грунта при выполнении земляных работ;
- опасность наезда транспортных средств, при работе на проезжей части

улиц.
В проекте разработана система организационных, технических,

гигиенических и профилактических мероприятий, обеспечивающих комфортные
и безопасные условия труда персонала. Указанные мероприятия
разрабатываются в соответствии с требованиями «Межотраслевых правил по
охране труда при эксплуатации водопроводно-канализационного хозяйства»
утвержденных постановлением №61 Министерства труда и социального
развития Российской Федерации, от 16 августа 2002 г.

 Техническая эксплуатация систем канализации осуществляется
специальными службами, работники которых должны быть
обучены правилам безопасного ведения работ, и пройти проверку знаний в
установленном порядке.

Колодцы и камеры на коллекторах оборудуются стремянками для спуска.
Сверху колодцы перекрываются люками с запирающем устройством. При
определении размеров проектируемых колодцев соблюдаются нормативные
расстояния от трубопроводов и запорно-регулирующей арматуры до
строительных конструкций.

Камера гашения напора оборудуется ограждением для безопасного
обслуживания.

Работающий персонал обеспечивается специальной одеждой, специальной
обувью и средствами индивидуальной защиты, необходимым инструментом,
инвентарем, приспособлениями, приборами и аптечкой первой доврачебной

помощи, предусмотренными инструкциями по технике безопасности,
пожарной безопасности и промсанитарии.

Психофизиологические условия организации трудовых процессов
обеспечивают высокую работоспособность за счет:

- сокращения тяжелого физического ручного труда, применения
прогрессивных технологий и оборудования, организации труда;

- ограничения нервно-психических и эмоциональных перегрузок.
Принятые технологические, инженерно-технические и организационные

мероприятия направлены на обеспечение безопасности людей, конструкций и
оборудования.
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М) Обоснование принятых в проектной документации
автоматизированных систем управления технологическими процессами,
автоматических систем по предотвращению нарушения устойчивости и

качества работы линейного объекта

Автоматизация системы управления технологическим процессом на
проектируемом линейном объекте не требуется. Трубопроводы, предназначены
для транспортирования загрязненных и очищенных сточных вод.  На сети
предусмотрены задвижки, предназначенные для отключения ремонтных
участков, которое производится вручную.

Для предотвращения нарушения устойчивости и качества работы водоводов
в проектной документации приняты следующие мероприятия:

- в насосных станциях управление насосами осуществляется при помощи
преобразователей частоты; насосы оснащены защитой от сухого хода;
устанавливаются расходомеры и датчики давления с передачей сигнала в
диспетчерский пункт

В виду удаленности проектируемой площадки от диспетчерского пункта
рентабельным предоставляется использование сетей подвижной (сотовой) связи.
Проектируемый способ связи не предполагает строительство новых линий связи.
Связь является беспроводной, обеспечение связи конечных устройств (3G -
модемов) между собой возлагается на федерального оператора сотовой связи.

Н) Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его
оснащенность

Эксплуатацию и ремонт проектируемых водоводов будет осуществлять
эксплуатационная служба МУП КГО «Водоканал» г. Кушва. Дополнительная
организация ремонтной и эксплуатационной базы не предусматривается.

О) Обоснование технических решений по строительству в сложных
инженерно-геологических условиях

Строительство водоводов предусмотрено с заглублением, превышающим
глубину промерзания на 0,5 м, т.е. расположение трубопровода ниже зоны
основного пучения.

Производство работ в зимний период следует производить с учетом морозного
пучения грунтов. Не допускается промерзание основания (утепление дна траншеи
теплоизоляционными материалами на период строительных работ), рытье
котлованов и траншей с недокопом.

При прокладке трубопроводов в обводненных участках организуется
открытый водоотлив мотопомпами, для откачки грунтовых и атмосферных вод из
котлованов и траншей
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П) Технические и конструктивные решения

Описание технологического процесса

Участок строительства линейного объекта частично расположен частично в
границах жилой застройки города Кушва, частично за ее пределами на землях
лесного фонда.

В объем работ входит проектирование следующих линейных объектов:
- подающий напорный канализационный коллектор бытовых сточных вод от

насосной станции КНС№3нов до площадки канализационных очистных
сооружений;

- подземный сбросной трубопровод очищенных и обеззараженных сточных
вод, проложенный по территории г. Кушва от площадки канализационных
очистных сооружений до границы городской черты.

- подземный сбросной трубопровод очищенных обеззараженных сточных
вод, проложенный за границей городской чертой до водоприемника – р. Казанка.

Общая протяженность линейного объекта - 4426 м.
Строительство линейных объектов и сооружений на них выполняется в

границах территории, определенной в разделе 2 «Проекта полосы отвода»
Ширина строительной полосы определена в разделе 5 «Проект организации

строительства».

1.Подающий напорный канализационный коллектор (К1Н)

Граница проектирования подающего напорного коллектора определена от
здания КНС№3нов до ограждения площадки КОС (точка «А»). Трасса
прокладывается в черте города.

   Коллектор прокладывается с пересечением автодорог по ул. Горняков, по
ул. Республики и по ул. Трактовая, в условиях высокой степени стесненности из-
за близкого расположения жилой и производственной застройки, большого
количества существующих коммуникаций: подземных и надземных линий
электропередачи, газопроводов, линий связи, напорных коллекторов в ветхом
состоянии.

Участок трасы от КНС№3нов до камеры переключения КП1 проходит в
сложных гидрологических условиях, с пересечением водотока ручья Зайково. На
данном участке предусмотрен дюкер.
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Пересечение существующих грунтовых и асфальтированных автомобильных дорог 
местного значения осуществляется открытом способом, с последующим 
восстановлением дорожного покрытия. 

Принятая трассировка линейных объектов позволяет при строительстве 
трубопровода вдоль ул. Трактовая выполнить технические требования 
балансодержателей при пересечении с существующими воздушными и подземными 
линиями электропередач подземными кабелями связи. 

Согласно технических условий Ростелеком №0503/17/336/20 от 27.03.2020, на 
подземных линиях и сооружениях связи предусмотрена охранная зона по 2 метра по обе 
стороны от кабеля.  Все работы в охранных зонах линий связи предусматривается с 
соблюдением действующих   нормативных документов по правилам производства и 
приемки работ, в присутствии представителей технадзора ЕФ ПАО «Ростелеком»: ЛУ№5 
ЛЦ ТЦТЭТ ПАО «Ростелеком» г. Нижний Тагил, ул. Байдукова, д.7 и ЛТЦ 
Качканарского района ГЦТЭТ г. Нижний Тагил ЕФ ПАО «Ростелеком» , г. Кушва , ул. 
Строителей ,13.  

Технические требования представлены в приложении раздела 1, ш.  211/19-ПЗ.
Подающий коллектор прокладывается диаметром 400мм в две линии. Расстояние 

между трубопроводами   в свету 1,20-1,7м. Протяженность этого участка трассы-1682м. 
Система «КНС№3нов – коллектор» работает в двух режимах: 
- «сухой режим». В сухой период года, при длительной работе КНС на одном насосе,

для создания благоприятных гидравлических условий работы напорного коллектора, 
одна нитка коллектора выводится в резерв.  

– «мокрый режим». В периоды дополнительного притока поверхностных вод, КНС и
коллектор работают на полную производительность - на двух насосах и двух никах 
коллектора. 

Переключения режимов осуществляется вручную. Для отключения одной из веток 
подающего коллектора в резерв или при аварии, в здании КНС№3нов, а также в КП1 для 
дюкера предусмотрены отключающие задвижки и перемычкой между сетями, 
оборудованными запорной арматурой, спускниками, вантузами для впуска и выпуска 
воздуха, монтажными вставками. Максимальная длина ремонтного участка составляет 
2260 м.  

Строительство подающего коллектора осуществляется открытым способом. 
Бестраншейный способ - «горизонтально направленное бурение» предусмотрен 
трубопровод дюкера через ручей Зайково. 

Подробное описание работ при строительстве коллекторов представлено в разделе 
5 «Проект организации строительства» 

2.Дюкер
Ввиду стеснённости участка строительства дюкера в районе площадки КНС№3

нов, принято решение началом дюкера использовать обвязку системы напорных 
трубопроводов в здании КНС№3 нов. Технические решения обвязки технологических 
трубопроводов в насосной станции представлены в разделе 5, подразделе 2. 

Протяженность дюкера через ручей Зайково составляет 484 м. Организация дюкера 
в местах пересечения с водотоком проектируется бестраншейным методом ГНБ без 
нарушения целостности дна водоема. Глубина укладки подводной части трубопровода 
до верха трубы от 0.6-1.0 м ниже дна ручья Зайково.  

Дюкер прокладывается диаметром 400 мм в две линии: 

   3       -       Зам   241-20 09.20
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Дюкер прокладывается диаметром 400 мм в две линии:
- открытым способом, с прокладкой труб в траншеи – 153 м;
- закрытым способом методом ГНБ-331м.
Проектными решениями обеспечен пропуск по каждой линии 100% расчетного

расхода сточных вод.
 Расстояние между линиями дюкера в свету 1.7 метра. Глубина заложения

трубопровода дюкера 2.17-4.47м
  Возможность отключения каждой нитки напорного коллектора решена путем

установки в КНС№3нов и в камере КП1 задвижек с переключениями, предназначенных
для выделения ремонтных участков.

 Горловины камеры расположены более чем на 0,5м выше максимального уровня
ручья Зайково.

Камера переключения выполнена из монолитного железобетона индивидуального
изготовления с обеспечением гидроизоляции.  Мокрый колодец выполнен из сборных
железобетонных элементов по ГОСТ диаметром 1500 мм.

3.Подземный сбросной трубопровод очищенных сточных вод
Сбросным коллектором осуществляется   транспортировка очищенных 

сточных вод для выпуска в водоприемник. Граница проектирования   подземного 
сбросного напорного трубопровода определена от ограждения площадки КОС до 
камеры гашения напора КГН1.

Трубопровод прокладывается в две линии диаметром 355 мм. Глубина заложения 
коллектора составляет 1.59-3.37м. Расстояние между трубопроводами в свету 
принимается 1.2 м и 1.7м

 Требуемый напор обеспечивается насосами, предусмотренными для 
перекачивания из приемного резервуара очищенных сточных вод в систему 
самотечного трубопровода.

Подземный самотечный трубопровод прокладывается от камеры гашения 
напора КГН1 до сбросного оголовка ОГ в одну линию диаметром 400 мм и 560 
мм. Глубина заложения коллектора составляет 1,33м - 1,76м. Частично 
самотечный трубопровод прокладывается в обваловке. Минимальная высота 
обволоки над трубопроводом - 0.7м

При строительстве самотечного коллектора в районе УП26-ПК46 часть 
существующего ручья б/н (северный приток р. Казанка), попадающего в зону 
строительства сбросного трубопровода, переносится в новое русло. 
Существующее русло перехватывается земляной канавой шириной 400 мм, 
глубиной 0.5м длиной -130 м. Канава устраивается с уклоном. Расчетные данные 
представлены в данном разделе (см. Раздел 3, лист 19)
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Сбросной трубопровода очищенных сточных вод работает в напорно-
самотечном режиме без организации колодцев на углах поворота. В местах
изменения рельефа местности и, как следствие, изменения уклона трубопровода
устанавливаются колодцы с перепадом высоты до 500мм.

Канализационные колодцы выполнены из сборных железобетонных
элементов по ГОСТ диаметром 1000-1500 мм.

Камера гашения напора выполнена из монолитного железобетона с
обеспечением гидроизоляции.  Для безопасной эксплуатации сооружения в
камере предусмотрено металлическое ограждение. Размеры камеры приняты с
учетом потребностей в эксплуатации сооружения (см. Раздел 3, ли

ст 24)
Оголовок выполнен из монолитного железобетона индивидуального

изготовления. Конструкция оголовка разработана в данном разделе на л. 25.
Откосы оголовка сбросного укрепляются дерном.
От плиты оголовка до лога р. Казанки предусматривается каменное мощение

с утрамбовкой в грунт.
Объемы работ по дерновке и каменному мощению приведены в графической

части данного раздела на листе 19.

Характеристика параметров трубопроводов

В проекте приняты следующие типы трубы:
- напорные трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001, ПЭ 100 SDR 17 400х23.7 
с защитным покрытием «ПРОТЕКТ» СТО 73011750-004-2009(или аналог) для 
прокладки дюкера;

- напорные трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001, ПЭ 100 SDR 17 400х23.7 
и 355х21,1 с соэкструдированным слоям «МУЛЬТИКЛИН» для напорной сети.

- напорные трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001, ПЭ 100 SDR 17  400х23.7 
с соэкструдированным слоям «МУЛЬТИКЛИН» (или аналог) для самотечной 
сети

- напорные трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001, ПЭ 100 SDR 17  560х33,2 
с соэкструдированным слоям «МУЛЬТИКЛИН» (или аналог) для самотечной 
сети.
Трубы с защитным покрытием имеют защитное наружное покрытие из 
упрочненного полипропилена, которое позволяет защитить трубу от 
механических повреждений при бестраншейном способе прокладки.   
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Обоснование диаметров трубопроводов
Диаметры условного прохода напорных трубопроводов 400 и 350 мм приняты 
исходя из рекомендуемой скорости жидкости для напорного трубопровода 
1,0-3,0 м/с (согласно СП 31.13330.2012), потерь напора и максимально 
допустимого давления для полиэтиленовых труб.

Диаметры самотечного коллектора приняты 400мм и 560мм исходя из 
рекомендаций степени наполнения трубы, скорости движения жидкости для 
полиэтиленовых труб 0,4-8,0 м/с (СП 32.13330.2012, п.5.4.1,5.4.2, таблица 2).

Сведения о рабочем давлении и максимально допустимом рабочем 
давлении

Рабочее давление в трубопроводах подающего коллектора составляет –
5.22-6.3 атм.

Рабочее давление в подземном сбросном напорном трубопроводе 
очищенных сточных вод составляет –1.65-2.9 атм.
На основании значений рабочего давления и внешних нагрузок подобраны 
трубы марки ПЭ100 SDR17 PN10.0 с максимальным рабочим давлением 100м.

В качестве мер защиты от гидравлических ударов на проектируемых 
коллекторах   принимаются:

- установка н автоматических клапанов для впуска/выпуска воздуха;
 -установка запорной арматуры с ручным управлением с длительным

временем открытия
- установка насосов с преобразователями частоты, обеспечивающими

плавный пуск насосов.

Описание системы работы клапанов-регуляторов
На проектируемом участке трубопровода регуляторы давления не требуются.

Обоснование толщины стенки труб в зависимости от падения рабочего 
давления по длине трубопровода и условий эксплуатации

  Для коллекторов проектом приняты полиэтиленовые трубы диаметром 
400х23.7 мм и 355х21.1.мм, труба диаметром 400 мм с толщеной стенки 23.7, 
труба диаметром 560 мм с толщиной стенки 33.2 мм.

Сортамент труб определен на основании расчета трубопровода на прочность 
с учетом нагрузок, устанавливаемых СП 31.13330.2012 пп.11.23, 11.24
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Обоснование мест установки запорной арматуры с учетом рельефа
местности, пересекаемых естественных и искусственных преград и других
факторов

На напорных коллекторах устанавливаются камеры переключения, которые
предназначены для выделения ремонтных участков сети. В камерах
устанавливается запорная и предохранительная арматура, узлы опорожнения
участков трубопроводов.

В соответствии СП 31.13330.2012 пп.11.14,11.15 в пониженных точках
предусмотрена установка запорной арматуры для обеспечения опорожнения
сети. Места установки арматуры для опорожнения определено с учетом отметок
рельефа и обеспечения оптимальных условий опорожнения сети. Для
организации выпусков в КНС№3нов в мокрые колодцы приняты
полиэтиленовые трубы ПЭ100SDR17-160х9.5 ГОСТ 18599-2001*.

В соответствии СП31.13330.2012 пп.11.11, 11.12 в повышенных переломных
точках профиля предусмотрена установка клапанов для впуска и выпуска
воздуха.  Место установки колодцев с вантузами продиктовано существующим
рельефом.

  В соответствии СП 31.13330.2012 п.11.59 при переходе через водотоки
предусмотрена установка камеры КП1 с переключением. Место расположения
камеры определено процессом производства работ с учетом обеспечения
планировочной отметки около камеры более чем на 0,5 м выше максимального
уровня воды в водотоке обеспеченностью 5%.

     Расположение камер переключений для выделения ремонтных участком
определено на основании требований СП 31.13330.2012 п.11.10 с учетом
ситуации действующих существующих сетей.

Расположение сооружений, арматуры на коллекторах водоотведения
представлено на принципиальной схеме сетей К1Н, К62Н, К62 (см. Раздел 3,
листы 1, 14).

Сведения о резервной пропускной способности трубопровода и резервном
оборудовании, и потенциальной необходимости в них

При строительстве напорного коллектора в две линии общей длиной 2260 м,
выделение ремонтных участков выполняется за счет строительства камеры
переключения КП-1 на дюкере.  Принятое техническое решение не противоречит
требованиям СП 31.13330.12 п.11.10 и обосновано гидравлическим расчетом (см.
Раздел 3, приложение 3).
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Устройство камеры переключения позволяет производство поэтапного
строительства и ввода в эксплуатацию проектируемых линий напорного
коллектора.

Обоснование выбора технологии транспортирования продукции на
основе сравнительного анализа других существующих технологий

Отличия в технологии транспортирования стоков может заключаться в
применении разных материалов трубопровода. В проекте приняты напорные
трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-2001, ПЭ 100 SDR 17 «ПРОТЕКТ» с
защитной оболочкой и «МУЛЬТИКЛИН» с  соэкструдированным слоям.

Трубопроводы из полиэтилена обладают оптимальной стоимостью за 1п.м.
самой трубы и её прокладки, не оказывают влияние на качество
транспортируемой воды, не подвержены коррозии - что доказывает
преимущества полиэтиленовых труб перед стальными и чугунными.

Обоснование выбранного количества и качества основного и
вспомогательного оборудования, в том числе задвижек, его технические
характеристики

В колодцах/камерах приняты к установке шиберные задвижки с
небольшой строительной длиной, что позволяет выполнить сооружения более
компактными. В верхних точках сети приняты канализационные воздушные
вантузы.

Количество запорной арматуры и воздушных клапанов определено на
основании функционального назначения узлов и рельефа трассы
канализационного коллектора.

Марка арматуры, рекомендуемой в проекте определена на основании
сравнительного анализа различных марок импортной и отечественной
арматуры, широко представленной в Уральском и Сибирском регионах.

Критериями оценки выступали следующие показатели:
- цена;
- герметичность;
- срок службы;
- гарантийный срок;
- ремонтопригодность;
- импортозамещение.
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На основании сравнительного анализа, а также внутренних протоколов
МУП «Водоканал» г.Екатеринбурга в проекте рассмотрена установка
шиберных задвижек и вантузов ф-мы «VAG».

Согласно п.11.17 СП31.13330.2012 в колодцах устанавливаются
монтажные вставки, что позволяет упростить процесс монтажа/демонтажа
арматуры и трубопроводных фитингов.

Сведения о числе рабочих мест и их оснащенности, включая
численность аварийно-вспомогательных бригад и водителей специального
транспорта

На трассах проектируемых линейных объектов отсутствуют здания и
сооружения, требующие постоянного присутствия обслуживающего персонала.
В связи с этим, организация рабочих мест не требуется. После строительства
линейные объекты в полном объеме поступают на баланс МУП ГКО
«Водоканал» г. Кушва и обслуживаются подразделениями данной организации.

Сведения о расходе топлива, электроэнергии, воды и других материалов
на технологические нужды

Для работы проектируемых коллекторов не требуются дополнительные
ресурсы, такие как электроэнергия, топливо, вода.

Описание системы диагностики состояния трубопроводов
В процессе строительства проектируемых коллекторов диагностика

состояния трубопроводов не требуется.
На протяжении всего периода эксплуатации ведется постоянный контроль

давления и расхода в напорных коллекторах датчиками, расположенными на
напорных трубопроводах в насосных станциях. При внеплановых изменениях
тех или иных параметров работы контрольно-измерительных приборов
диспетчер имеет возможность мгновенно получить информацию о неполадках,
и приступить к обработке и анализу данных.

Перечень мероприятий по защите трубопровода от снижения
(увеличения) температуры продукта ниже (выше) допустимой

Для предотвращения промерзания, проектируемые трубопроводы
укладываются на нормативную глубину заложения.
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Согласно п.11.40 СП 31.13330.2012 глубина заложения напорного
трубопровода, считая до низа, принята на 0,5 м ниже глубины промерзания
грунтов. В проекте заглубление коллекторов составляет 2,17м – 4.34 м.

Для защиты от промерзания, участок трубопровода системы К62Н с
глубиной заложения 1 ,59м, утепляется ППУ скорлупами толщиной 50 мм.

Согласно п.6.2.4 СП 32.13330.2012 глубина заложения самотечного
трубопровода – на 0.5 выше глубины промерзания. В проекте заглубление
коллекторов составляет 1.33м – 1.76 м.

Описание вида, состава и объема отходов, подлежащих утилизации и
захоронению

В процессе функционирования проектируемых коллекторов отходы,
подлежащие утилизации и захоронению не образуются.

При выполнении ремонтных работ появляется необходимость в
опорожнении ремонтных участков. Опорожнение коллекторов происходит в
мокрые колодцы, которые опорожняются спецавтотранспортом и вывозятся на
очистные сооружения г.Кушва.

Сведения о классификации токсичности отходов, местах и способах их
захоронения в соответствии с установленными техническими условиями

Токсичные отходы в ходе работ по строительству коллекторов и при их
эксплуатации не образуются.

Описание системы снижения уровня токсичных выбросов, сбросов,
перечень мер по предотвращению аварийных выбросов

Токсичные отходы в ходе работ по строительству коллекторов и при их
эксплуатации не образуются.

Оценка возможных аварийных ситуаций
При эксплуатации систем канализации возможны следующие аварийные

ситуации:
- прорыв трубопровода;
- разгерметизация фланцевых соединений;
- выход из строя запорной арматуры, воздушных клапанов.
Для ликвидации возможной аварийной ситуации будет привлекаться

ремонтная бригада. Для осуществления ремонтных работ проектируемый
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 канализационный коллектор разбит на ремонтные участки с возможностью
их опорожнения. Запорная арматура и воздушные клапаны располагаются в
колодцах, что обеспечивает быстрый доступ к ним.

Для сокращения возможности аварийных ситуаций на канализационном
коллекторе проводятся плановые осмотры и профилактические работы.

Сведения об опасных участках на трассе трубопровода и обоснование
выбора размера защитных зон

На трассе проектируемых коллекторов отсутствуют опасные участки.

Перечень проектных и организационных мероприятий по ликвидации
последствий аварии

Для ликвидации возможной аварийной ситуации будет привлекаться
ремонтная бригада. Запорная арматура располагается в колодцах и камерах, что
обеспечивает быстрый доступ к ним.

Для сокращения возможности аварийных ситуаций на коллекторах плановые
осмотры и профилактические работы.

Для оперативной диагностики аварийных ситуаций на коллекторах ведется
постоянный мониторинг в онлайн-режиме параметров сети (давления и расхода).

Обоснование безопасного расстояния от трубопроводов до инженерных
сооружений и коммуникаций

Проектирование трасс коллекторов ведется согласно требованиям СП
42.13330.2016 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и
сельских поселений».

Расстояние в свету от фундаментов зданий до подземных напорных
канализационных коллекторов составляет не менее – 5 м. Расстояние в свету
между канализационными коллекторами приняты:

- между параллельными нитками коллекторов 1,7-2,1 м;
- фундаментами ограждений, опорами воздушных линий электропередач

составляет не менее – 1.5 м;
- фундаментами опор эстакад наружных газопроводов – не менее 3м.
- между кабелями связи и канализационным коллектором - 1,0 м;
- между силовыми кабелями и канализационным коллектором – 1,0 м
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Обоснование надежности и устойчивости трубопровода и отдельных 
его элементов

Для строительства дюкера принята трубопровод серии ПЭ 100 SDR 17 ГОСТ 
18599-2001 «ПРОТЕКТ» диаметром 400 мм   Труба по конструкции выполнены 
с защитной оболочкой из специальной композиции полипропилена толщиной 2.6 
мм.  Наличие защитной оболочки у труб «ПРОТЕК» позволяет их применять при 
прокладке без замены грунта и применяется при строительстве дюкеров.

Для строительства напорных и самотечных трубопроводов принята труба 
серии «МУЛЬТИКЛИН». Труба по конструкции выполнена с  
соэкструзиционным наружным слоем. Толщина наружного слоя для трубы 
диаметром 400х23,7 мм составляет 2,4 мм, для трубы диаметром 560х33,2мм – 
3,3 мм, что составляет 10% от толщины стенки трубы.

Материал и сортамент труб подобраны в соответствии с гидравлическими 
условиями сети и внешними нагрузками.

Системы напорных полимерных трубопроводов серии «ПРОТЕКТ» и 
«МУЛЬТИКЛИН» производства Группы «Полипластик» (или аналог) 
обеспечивают высокую надежность соединений, имеют гибкость, которая 
позволяет пройти повороты свободным изгибом без отводов, не требуют 
электрохимической защиты   в том числе от блуждающих токов. Срок 
эксплуатации не менее 50лет.

При использовании сертифицированной продукции, соблюдении требований 
по монтажу трубопроводов завода–производителя, производство строительно-
монтажных работ в соответствии с разделом 5 «Проект организации 
строительства» позволят обеспечить надежность и устойчивость трубопровода 
при эксплуатации в дальнейшем.

Сведения о нагрузках и воздействиях на трубопровод
Проектируемые трубопроводы подвержены внешним нагрузкам от грунта, так 
как прокладываются на глубине 1.59 м – 4.47 м, и нагрузкам от транспорта, так 
как есть участки, которые пересекают проезжую часть или попадают в край 
дороги.

Сведения о принятых расчетных сочетаниях нагрузок. Сведения о 
принятых для расчета коэффициентах надежности по материалу, по 
назначению трубопровода, по нагрузке, по грунту и другим параметрам

    4                Зам    270-20                  09.20
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Для расчета на прочность трубопровода принята максимально возможная
нагрузка - сумма нагрузок от грунта и от автотранспорта. Нагрузка от грунта
составляет 57,2кH/м2 (при высоте засыпки 3,0м и более и удельном весе грунта
20,0кH/м3). Нагрузка от автотранспорта принята 600 кH/м2.

Описание конструктивных решений при прокладке трубопроводов по
обводненным участкам, на участках болот, участках, где наблюдаются
осыпи, оползни, участках, подверженных эрозии, при пересечении крутых
склонов, промоин, а также при переходе малых и средних рек

Трасса проектируемого объекта характеризуется наличием обводненной
зоны, в пределах которой предусмотрена укладка труб вне зоны промерзания,
имеющих защитное покрытие «ПРОТЕКТ» на естественное основание без
выполнения защитной обсыпки трубы.

Описание принципиальных конструктивных решений балансировки
трубы трубопровода с применением утяжелителей охватывающего типа

Для данного объекта не разрабатывается.

Обоснование выбранных мест установки сигнальных знаков на берегах
водоемов, лесосплавных рек и других водных объектов

Для данного объекта не разрабатывается.
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Таблица регистрации изменений

Изм.

Номера листов (страниц)
Всего листов

(страниц) в док. Номер док. Подп. Датаизменен-
ных

заменен-
ных новых аннулирован

ных

1 1,9-12, 16, 18-
23, 27 - - 28 152-20 08.2020

 2 -              18(22) -                     -                       28              195-20 08.20
   3 - 18(22)            -                        -                         28 241-20 09.20
    4                   -               10,19-21,27           -                       -                         28                 270-20                                  09.20
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1.	По данным инженерно-геологических изысканий, выполненных ООО "ГЕОТЕХПРОЕКТ" на По данным инженерно-геологических изысканий, выполненных ООО "ГЕОТЕХПРОЕКТ" на объекте капитального строительства: «Очистные сооружения Очистные сооружения хозяйственно-бытовых сточных вод г.Кушва» в январе - феврале 2020 года по  в январе - феврале 2020 года по договору   N° 05/20 - ИГИ, основанием для плиты днища камеры гашения напора на проектируемой отметке заложения служит ИГЭ-2 (по скв.С-19 и скв.С-20) -Суглинок делювиальный (ϕ =21° c =0.017МПа, Е=11,6МПа, ρ =1,98г/см , R =0,2МПа). (ϕ =21° c =0.017МПа, Е=11,6МПа, ρ =1,98г/см , R =0,2МПа). ϕ =21° c =0.017МПа, Е=11,6МПа, ρ =1,98г/см , R =0,2МПа). н =21° c =0.017МПа, Е=11,6МПа, ρ =1,98г/см , R =0,2МПа). н =0.017МПа, Е=11,6МПа, ρ =1,98г/см , R =0,2МПа). МПа, ρ =1,98г/см , R =0,2МПа). ρ =1,98г/см , R =0,2МПа). н =1,98г/см , R =0,2МПа). см , R =0,2МПа). 3, R =0,2МПа). R =0,2МПа). 0=0,2МПа). а). . 2.	На период изысканий (январь-февраль 2020г) грунтовые воды не встречены. На период изысканий (январь-февраль 2020г) грунтовые воды не встречены. воды не встречены. 3.	Под подошвой днища камеры выполнить подготовку толщиной 100мм из бетона Под подошвой днища камеры выполнить подготовку толщиной 100мм из бетона класса В10, выступающую за наружные грани днища на 100мм. 4.	Обратную засыпку камеры производить привозным талым грунтом, без включения Обратную засыпку камеры производить привозным талым грунтом, без включения строительного мусора, валунов и органических примесей с послойным уплотнением слоями 200-300мм, c коэффициентом уплотнения 0,92 со всех сторон одновременно в соответствии с СП 45.13330.2017. Общий объем выемки грунта V =105м . Общий V =105м . Общий выемка=105м . Общий 3. Общий объем обратной засыпки V .=79м . V .=79м . об.зас.=79м . 3. 5.	Наружные поверхности элементов горловины, соприкасающиеся с грунтом, покрыть Наружные поверхности элементов горловины, соприкасающиеся с грунтом, покрыть битумно-резиновой мастикой МБР-100 по ГОСТ 15836-79 (или аналог) за 2раза по холодной битумной грунтовке. Швы между элементами горловины оклеить стеклосеткой СС1 по ТУ 6-48-0204962-17-91 шириной 200мм. 6.	Сборные железобетонные конструкции укладывать по слою цементно-песчаного Сборные железобетонные конструкции укладывать по слою цементно-песчаного раствора M100 (h=10мм). 7.	Защитный слой бетона для наружной арматуры - 40мм, для внутренней - 30мм. Защитный слой бетона для наружной арматуры - 40мм, для внутренней - 30мм. Пересечения продольных и поперечных стержней вязаные. Вязку рабочей арматуры выполнять через узел в шахматном порядке. 8.	Все металлоконструкции окрасить эмалью "Виникор-62" за два раза по Все металлоконструкции окрасить эмалью "Виникор-62" за два раза по грунтовке"Виникор-061" ТУ 2312-001-54359536-2011 (или аналог). 9.	Сварку выполнять электродами типа Э42 по ГОСТ 9467-75. Сварку выполнять электродами типа Э42 по ГОСТ 9467-75. 10.	Звенья ограждения устанавливать в лоток в предварительно пробуренные скважины Звенья ограждения устанавливать в лоток в предварительно пробуренные скважины  30мм  глубиной H=200мм (всего 12 шт.), заполненные цементно-песчаным раствором М100. 11.	Объем грунта обваловки камеры - 13м . Объем грунта обваловки камеры - 13м . 3. 12.	В горизонтальном рабочем шве бетонирования "стена-днище" заложить профиль В горизонтальном рабочем шве бетонирования "стена-днище" заложить профиль набухающий резиновый "КТтрон-Гидрошнур НП" ПС-20/07-2К (или аналог).  (или аналог). . 
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1.	Согласно инженерно-геологических изысканий, выполненных ООО "ГЕОТЕХПРОЕКТ" на объекте Согласно инженерно-геологических изысканий, выполненных ООО "ГЕОТЕХПРОЕКТ" на объекте капитального строительства: «Очистные сооружения хозяйственно-бытовых сточных вод  вод вод г.Кушва» в январе - феврале 2020 года по договору   N° 05/20 - ИГИ, грунтом основания » в январе - феврале 2020 года по договору   N° 05/20 - ИГИ, грунтом основания  в январе - феврале 2020 года по договору   N° 05/20 - ИГИ, грунтом основания И, грунтом основания , грунтом основания  грунтом основания рунтом основания фундаментов является ИГЭ-4 (по скв. С-27) -суглинок элювиальный светло-коричневого, суглинок элювиальный светло-коричневого, светло-серого до молочного, желто-бурого, коричневого цвета, по гранулометрическому составу песчанистый, с дресвой и дресвяный, со следующими нормативными со следующими нормативными характеристиками: ρ =1,94г/см3, ϕ =20°, С =0,027МПа, Е=12,2МПа, R =0,23МПа.  ρ =1,94г/см3, ϕ =20°, С =0,027МПа, Е=12,2МПа, R =0,23МПа.  н =1,94г/см3, ϕ =20°, С =0,027МПа, Е=12,2МПа, R =0,23МПа.  ϕ =20°, С =0,027МПа, Е=12,2МПа, R =0,23МПа.  н =20°, С =0,027МПа, Е=12,2МПа, R =0,23МПа.  н =0,027МПа, Е=12,2МПа, R =0,23МПа.  R =0,23МПа.  0=0,23МПа.  .  2.	Наивысший уровень грунтовых вод следует ожидать на отм. 256,56. Степень агрессивного Наивысший уровень грунтовых вод следует ожидать на отм. 256,56. Степень агрессивного Степень агрессивного воздействия грунтовых вод к бетону марки W4 - среднеагрессивная, а также слабоагрессивная к бетону марки W6 по содержанию агрессивной углекислоты. Подземные воды неагрессивны к цементам для бетонов марок W4-W8 по содержанию сульфатов. Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на арматуру железобетонных конструкций по содержанию хлоридов на бетон марки W6 неагрессивная.  3.	В целях защиты грунтов основания от замачивания, промораживания и, в связи с этим, от В целях защиты грунтов основания от замачивания, промораживания и, в связи с этим, от потери несущей способности, при производстве земляных работ рекомендуется недобор грунта в котловане 0.2м. Указанный недобор убирается непосредственно перед выполнением фундаментов 4.	В случае обнаружения, при устройстве фундаментов, несоответствия грунтов с указанными В случае обнаружения, при устройстве фундаментов, несоответствия грунтов с указанными в проекте, строительная организация обязана сообщить об этом в проектную организацию для проверки принятых решений. 5.	Обратную засыпку фундаментов производить песчано-гравийной смесью с послойным Обратную засыпку фундаментов производить песчано-гравийной смесью с послойным уплотнением слоями 200-300мм, c коэффициентом уплотнения 0,95 со всех сторон одновременно в соответствии с СП 45.13330.2017. Под плитой Пм1 по верху обратной засыпки выполнить глиняный замок, толщиной 300 мм. 6.	Под фундаментами выполнить бетонную подготовку из бетона класса В10, толщиной 100мм. Под фундаментами выполнить бетонную подготовку из бетона класса В10, толщиной 100мм. Габариты бетонной подготовки должны превышать габариты фундаментов на 100мм во всех направлениях. 7.	Все поверхности бетона, соприкасающиеся с грунтом, обмазать битумно-резиновой Все поверхности бетона, соприкасающиеся с грунтом, обмазать битумно-резиновой мастикой МБР-100 ГОСТ 15836-79 (или аналог) за 2 раза по холодной битумной грунтовке.  8.	По периметру плиты Пм1, между стенками оголовка ОГ, проложить экструдированный По периметру плиты Пм1, между стенками оголовка ОГ, проложить экструдированный пенополистирол толщиной 20 мм.   9.	На чертеже указаны расстояния от оси арматурного стержня до грани бетона. На чертеже указаны расстояния от оси арматурного стержня до грани бетона. 10.	Пересечения продольных и поперечных стержней вязаные. Вязку рабочей арматуры выполнять Пересечения продольных и поперечных стержней вязаные. Вязку рабочей арматуры выполнять через узел в шахматном порядке.  11.	Арматурные стержни поз. 4 гнуть по месту.  Арматурные стержни поз. 4 гнуть по месту.  12.	Защитный слой бетона для арматуры горизонтальных элементов -40мм, для арматуры Защитный слой бетона для арматуры горизонтальных элементов -40мм, для арматуры вертикальных элементов - 35мм. 13.	Толщину защитного слоя арматуры обеспечивать пластиковыми фиксаторами. Толщину защитного слоя арматуры обеспечивать пластиковыми фиксаторами. 14.	Шпильки должны обхватывать вертикальную арматуру стен и устанавливаться в шахматном Шпильки должны обхватывать вертикальную арматуру стен и устанавливаться в шахматном порядке в количестве 10шт./м². 15.	В скобках у позиций указано количество арматурных стержней. В скобках у позиций указано количество арматурных стержней. 16.	Торцы стержней рабочей арматуры должны иметь защитный слой бетона 20мм. Торцы стержней рабочей арматуры должны иметь защитный слой бетона 20мм. 17.	Размеры гнутых стержней даны по наружным граням, шпилек - по внутреним. Размеры гнутых стержней даны по наружным граням, шпилек - по внутреним. 18.	Арматуру, в месте прохода коллектора К62, разрезать по месту и отогнуть в тело стены.Арматуру, в месте прохода коллектора К62, разрезать по месту и отогнуть в тело стены.

AutoCAD SHX Text
211/19-ТКР.ГЧ

AutoCAD SHX Text
Очистные сооружения хозяйственно-бытовых сточных вод г.Кушва

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Зам

AutoCAD SHX Text
270-20

AutoCAD SHX Text
09.20

AutoCAD SHX Text
Изм.

AutoCAD SHX Text
Кол.уч.

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
N°док.

AutoCAD SHX Text
Подп.

AutoCAD SHX Text
Дата

AutoCAD SHX Text
Разраб.

AutoCAD SHX Text
Кузнецова

AutoCAD SHX Text
04.20

AutoCAD SHX Text
Подземный сбросной трубопровод очищенный сточных вод Конструкции железобетонные

AutoCAD SHX Text
Стадия

AutoCAD SHX Text
Лист

AutoCAD SHX Text
Листов

AutoCAD SHX Text
Проверил

AutoCAD SHX Text
Байгорович

AutoCAD SHX Text
04.20

AutoCAD SHX Text
П

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
Гл.констр.

AutoCAD SHX Text
Байгорович

AutoCAD SHX Text
04.20

AutoCAD SHX Text
Оголовок сбросной

AutoCAD SHX Text
Н.контр.

AutoCAD SHX Text
Трошин

AutoCAD SHX Text
04.20

AutoCAD SHX Text
82



4 

211/19- ТКР.ВОР1, ВОР2 1 зам 152-20 Главацкая 08.20 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 
Разраб. Сорокин 06.20 

Ведомость объемов работ 

Стадия Лист Листов 
Проверил Минаева 06.20 П 27 6 

Н.контр. Куваев 06.20 

№ 
п/п Наименование работ Ед. 

изм. Кол-во Позиция по 
ведомости 

Формула расчета, расчет 
объемов работ и расхода 

материалов 
1 3 4 5 6 7 

211/19-ТКР.ВОР1 (сеть К1Н)
Основные строительно-монтажные работы по участкам 

Участок 1 (КНС-УП15) 
Устройство защитного ограждения м.п. 981 
Вырубка зеленых насаждений шт 1 
Перенос гаража металлического шт 1 
Снятие и вывоз почвенно-растительного грунта на полигон ТБО м.куб. 1192,1 
Разборка и вывоз на полигон ТБО покрытий из щебня м.куб 38,70 
Устройство временных дорог с покрытием из дородных плит м.кв. 1968 
-Разработка грунта 3 группы в а/самосвалы с вывозом на м.куб 2232,3 в том числе 1441.3 мокрый 
полигон ТБО 
-Разработка грунта 3 группы в отвал для обратной засыпки м.куб 3532,9 
Ручная доработка грунта м.куб 175,5 
Откачка грунтовых вод м.куб 1085,0 108,50маш.час 
-Устройство основания из отсева толщ. 150мм м.куб. 175,5 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ400 в траншее м.п. 302 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ400 в траншее м.п. 428,8 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ160 в траншее м.п. 2,0 
-Устройство защитного слоя из отсева толщ. 200мм м.куб. 1044,4 
Прокладка трубопровода из труб ПЭ400 методом ГНБ м.п. 662,5 
Гидравлические испытания трубопровода м.п. 1395,3 
Строительство камеры КП1 шт 1 
Строительство колодца МК1 шт 1 
Монтаж и обвязка запорной арматуры в камере КП1 шт 1 
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Обратная засыпка траншей щебнем м.куб. 151,84 
Обратная засыпка траншей местным грунтом с перемещением м.куб. 3532,9 
до 10м 
Обратная засыпка траншей привозным грунтом м.куб. 860,6 
Восстановление дорог щебеночных м.куб. 38,70 
Разборка временных дорог м.куб. 1968 
Демонтаж временных ограждений м.п. 981 
Восстановление газонов с подвозом почвенно-растительного м.куб. 1192,10 
грунта 

Участок 2 (УП15-УП22) 
Устройство защитного ограждения м.п. 1547,7 
Снятие и вывоз почвенно-растительного грунта на полигон м.куб. 1336,40 
ТБО 
Разборка и вывоз на полигон ТБО покрытий из щебня м.куб. 492,60 
Устройство временных дорог с покрытием из дородных плит м.кв. 1050,4 
-Разработка грунта 3 группы в а/самосвалы с вывозом на м.куб. 8952,9 
полигон ТБО 
-Разработка грунта 3 группы в отвал для обратной засыпки м.куб. 1542,8 
Ручная доработка грунта м.куб. 319,4 
-Устройство основания из отсева толщ. 150мм м.куб. 319,4 
Монтаж трубопровода из труб ПЭ400 в траншее м.п. 1442,5 
Монтаж трубопровода из труб ПЭ160 в траншее м.п. 2 
Гидравлические испытания трубопровода м.п. 1444,5 
-Устройство защитного слоя из отсева толщ. 200мм м.куб. 1901,4 
Строительство камеры КП2 шт 1 
Строительство колодца МК2 шт 1 
Монтаж и обвязка запорной арматуры в камере КП2 шт 1 
Обратная засыпка траншей щебнем м.куб. 5165,36 
Обратная засыпка траншей привозным грунтом м.куб. 1566,75 
Обратная засыпка траншей местным грунтом с перемещением до м.куб. 1542,8 
10м 
Восстановление дорог щебеночных м.куб. 492,60 
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Разборка временных дорог м.кв. 1050,4 
Демонтаж временных ограждений м.п. 1547,7 
Восстановление газонов с подвозом почвенно-растительного грунта м.куб. 1336,0 

Участок 3 (УП22-т.А) 
Устройство защитного ограждения м.п. 1593,9 
Вырубка зеленых насаждений шт 12 
Снятие и вывоз почвенно-растительного грунта на полигон ТБО м.куб. 1972,2 
Разборка и вывоз на полигон ТБО покрытий из щебня м.куб. 72,0 
Устройство временных дорог с покрытием из дородных плит м.кв. 1691,7 
Разработка грунта 2-3 группы в а/самосвалы с вывозом на полигон 
ТБО 

м.куб. 1640,4 

Разработка грунта 2-3 группы в а/самосвалы с вывозом на хранение до 
1км 

м.куб. 855,6 

Разработка грунта 2-3 группы в отвал для обратной засыпки м.куб. 8156,9 
Разработка грунта 6 группы в отвал для обратной засыпки м.куб. 95,0 
Ручная доработка грунта 2-3 группы м.куб. 340,3 
Ручная доработка грунта 6 группы м.куб. 18,0 
Устройство основания из отсева толщ. 150мм м.куб. 358,3 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ400 в траншее м.п. 1490,7 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ160 в траншее м.п. 2,0 
Устройство защитного слоя из отсева толщ. 200мм м.куб. 1900,3 
Гидравлические испытания трубопровода м.п.  1492,7 
Строительство камеры КП3 шт 1 
Строительство колодца МК3 шт 1 
Монтаж и обвязка запорной арматуры в камере КП3 шт 1 
Обратная засыпка траншей щебнем м.куб. 237,35 
Обратная засыпка траншей местным грунтом с перемещением до 10м м.куб. 8251,9 
Восстановление дорог щебеночных м.куб. 72,0 
Разборка временных дорог м.кв. 1691,7 
Демонтаж временных ограждений м.п. 1593,9 
Восстановление газонов с подвозом почвенно-растительного грунта м.куб. 1972,0 
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211/19-ТКР.ВОР2 (сеть К62Н, К62)
Участок 4 (т.Б-К2) 
Устройство защитного ограждения м.п. 1680,2 
Вырубка зеленых насаждений шт 11 
Снятие и вывоз почвенно-растительного грунта на полигон ТБО м.куб. 1692,1 
Разборка и вывоз на полигон ТБО покрытий из щебня м.куб. 7,90 
Устройство временных дорог с покрытием из дородных плит м.кв. 460 
Разработка грунта 3 группы в а/самосвалы с вывозом на м.куб 2353,1 
хранение до 1км 
Разработка грунта 3 группы в отвал для обратной засыпки м.куб 4608,3 
-Разработка грунта 6 группы в отвал для обратной засыпки м.куб 475,2 
-Ручная доработка грунта 3 группы м.куб 289,2 
-Ручная доработка грунта 6 группы м.куб 79,5 
-Устройство основания из отсева толщ. 150мм м.куб 368,6 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ355 в траншее м.п. 1569,1 
-Устройство защитного слоя из отсева толщ. 200мм м.куб 1955,3 
Гидравлические испытания трубопровода м.п. 1569,1 
-Строительство колодцев Д=2,0м h=2,5м шт 2 
-Строительство колодцев Д=1,5м h=3,0м шт 3 
Монтаж и обвязка запорной арматуры в колодцах шт 5 
Обратная засыпка траншей щебнем м.куб 29,19 
Обратная засыпка траншей местным грунтом с перемещением м.куб 5083,5 
до 10м 
Восстановление дорог щебеночных м.кв. 52,4 
Разборка временных дорог м.кв. 460 
Демонтаж временных ограждений м.п. 1680,2 
Восстановление газонов с подвозом почвенно-растительного м.кв. 11280,6 
грунта 

Участок 5 (К2-УП19) 
Устройство защитного ограждения м.п. 1660,7 
Вырубка зеленых насаждений шт 11 
Снятие и вывоз почвенно-растительного грунта на полигон ТБО м.куб. 1450,8 
Разборка и вывоз на полигон ТБО покрытий из щебня м.куб. 10,90 
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Устройство временных дорог с покрытием из дорожных плит м.кв. 1103,8 
-Разработка грунта 3 группы в а/самосвалы с вывозом на м.куб 1336 
хранение до 1км 
-Разработка грунта 3 группы в отвал для обратной засыпки м.куб 2039,6 
-Ручная доработка грунта 3 группы м.куб 155,5 
-Устройство основания из отсева толщ. 150мм м.куб 155,5 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ400 в траншее м.п. 158,8 
-Устройство защитного слоя из отсева толщ. 200мм м.куб 719,9 
Гидравлические испытания трубопровода м.п. 158,8 
Строительство КГН шт 1 
-Строительство колодцев Д=1,5м h=2,6м шт 2 
Монтаж и обвязка запорной арматуры в колодцах шт 2 
Обратная засыпка траншей щебнем м.куб 31 
Обратная засыпка траншей местным грунтом с перемещением м.куб 2039,6 
до 10м 
Восстановление дорог щебеночных м.куб. 10,90 
Разборка временных дорог м.кв. 1103,8 
Демонтаж временных ограждений м.п. 1660,7 
Восстановление газонов с подвозом почвенно-растительного грунта м.кв. 4493,2 

Участок 6 (УП19-ОГ) 
Устройство защитного ограждения м.п. 1443,2 
Вырубка зеленых насаждений шт 17 
Снятие и вывоз почвенно-растительного грунта на полигон ТБО м.куб. 1576,3 
Устройство временных дорог с покрытием грунтовым м.кв. 2969 
-Разработка грунта 3 группы в а/самосвалы с вывозом на м.куб 759,9 
хранение до 1км 
-Разработка грунта 3 группы в отвал для обратной засыпки м.куб 349,1 
-Ручная доработка грунта 3 группы м.куб 104,2 
-Устройство основания из отсева толщ. 150мм м.куб 104,2 
Монтаж трубопровода из  труб ПЭ560 в траншее м.п. 674 
-Устройство защитного слоя из отсева толщ. 200мм м.куб 655,7 
Гидравлические испытания трубопровода м.п. 674 
-Строительство колодцев Д=1,5м h=2,0м шт 2 

Рекультивация земель м.кв.        5178,5

 2      -         Зам      195-20 08.20



9 211/19-ТКР. ВОР1, ВОР2 
Лист 

1 зам 152-20 08.20 6 Изм Кол.уч. Лист № Подп. Дата 

Устройство оголовка шт 1 
Устройство каменного мощения выпуска  м.кв. 98 
Обратная засыпка траншей местным грунтом с перемещением  м.куб 349,1 
до 10м 
-Устройство обваловки для трубы с подвозом грунта до 1 км  м.куб 5304,6 
Устройство проездов технологических  м.кв. 1392,6 
Устройство водоотводной канавы  м.п. 120 
Демонтаж временных ограждений  м.п. 1443,2 
Рекультивация земель  м.кв. 10508,5 
Посадка зеленых насаждений шт 17 

 2          -        Зам      195-20 08.20















Приложение 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Гидравлический расчет напорного коллектора 

 от КНС№3нов до КОС 

 

 

Пояснительная записка 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 3 
Исходные данные: 

1. За отметку 0.000 в насосной станции, принята отметка земли что 

соответствует абсолютной отметке 230.45. Планировочная отметка земли у 

КНС№3нов 230.30. 

2. Подводящий коллектор принят диаметром DN630 мм, с глубиной заложения 

6.250 м (224,20).   Конструкция КНС: заглубленного типа с надземной частью из 

монолитного ж/б.   Внутренние габариты подземной части насосной станции 

8.0х8.0х9.20(подземная часть). 

3. Категория надежности –II.  

4. КНС №3нов работает в автоматическом режиме.  

5. Максимальная производительность насосной станции - 800м3/час (222,23л/сек). 

6. Исходные данные для расчёта напора насоса: 

 Отметка дна КНС - 221,25; 

 Минимальный уровень в КНС - 222,35; 

 Отметка оси насоса - 221,80 => Напор на входе в насос 0,55м; 

 Отметка дна КНС собственных стоков - 259,32; 

 Отметка минимального уровня КНС собственных стоков - 259,67; 

 Отметка оси насоса КНС собственных стоков - 259,54 => Напор на входе в насос 

0,35м; 

 Отметка земли КНС – 230,30м; 

 Отметка земли КОС – 264,92м; 

 Отметка земли КНС собственных стоков – 264,92м; 

 Отметка входа в сооружения (в комбинированную установку очистки сточных 

вод) 271,21м); 

 Потери на излив приняты равными 1,5м; 

 Длина коллектора 2247м, диаметр ПЭ d400 (Ду352мм) в две нитки, в том числе 2 

дюкера длиной 484м  

 Количество насосов 3 насоса (2 рабочих, 1 резервный) погружной установки. 

Исходя из вышеприведенных данных выполнен гидравлический расчет в ПРК 

ZuluGIS версия 8.0.0.7487u, в КНС№3нов и в здании Цеха механической очистки 

(ЦМО) учтены все местные сопротивления. 



Приложение 3 
Статический напор насоса составит:  

Н статич. = Hгеом + hизл  =(271,21-222,35) +1,5=50,36м 

 где: 1,5- потери на излив. 

 

 

 

Расчетные режимы работы КНС №3нов и коллекторов 

     

1.   Режим 1. Нормальный режим (в работе один насос 

производительностью 400 м3/час, см. рисунок 1) 

     Нтр.нас. = Н статич. +Нl+ Нкнс+ Нкос=50,36+2,06+0,88+0,13=53,4м 

где: Нl – потери напора по длине коллектора приняты из ПРК ZuluGIS и 

равны 2,06м; 

Нкнс – потери напора в КНС№3нов приняты из ПРК ZuluGIS и равны 

0,88м; 

Нкос – потери напора в ЦМО приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,13м; 

 

Принимаем развиваемый напор насос равным 54м (см. рисунок 1) 

 

2.  Режим 2. Нормальный режим (в работе два насоса 

производительностью 800 м3/час и КНС собственных стоков 

производительностью 64м3/ч, см. рисунок 2) 

 

      Нтр.нас. = Н статич. +Нl+ Нкнс+ Нкос=50,36+7,21+1,56+0,45=59,55м 

где: Нl – потери напора по длине коллектора приняты из ПРК ZuluGIS и 

равны 7,21м; 

Нкнс – потери напора в КНС№3нов приняты из ПРК ZuluGIS и равны 

1,56м; 

Нкос – потери напора в ЦМО приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,45м; 

 

Принимаем развиваемый напор насос равным 60м (см. рисунок 2) 



Приложение 3 
3. Режим 3. Аварийный режим на коллекторе (в работе два насоса 

производительностью 560 м3/час и КНС собственных стоков 

производительностью 64м3/ч), см. рисунок 3) 

 

Нтр.нас. = Н статич. + Нl+ Нкнс+ Нкос=50,36+11,42+0,75+0,2=62,73м 

где: Нl – потери напора по длине коллектора приняты из ПРК ZuluGIS и 

равны 11,42м; 

Нкнс – потери напора в КНС№3нов приняты из ПРК ZuluGIS и равны 

0,75м; 

Нкос – потери напора в ЦМО приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,2м; 

 

Принимаем развиваемый напор насоса равным 63м (см. рисунок 3) 

 

4. Режим 4. Аварийный режим на дюкере (в работе два насоса 

производительностью 800 м3/час и КНС собственных стоков 

производительностью 64м3/ч, см. рисунки 4) 

Нтр.нас. = Н статич. + Нl+ Нкнс+ Нкос=50,36+11,37+1,93+0,45=64,11м 

где: Нl – потери напора по длине коллектора приняты из ПРК ZuluGIS и 

равны 11,37м; 

Нкнс – потери напора в КНС№3нов приняты из ПРК ZuluGIS и равны 

1,93м; 

Нкос – потери напора в ЦМО приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,45м; 

 

Принимаем развиваемый напор насоса равным 64,5м (см. рисунок 4) 

 
Исходя из вышеприведенных режимов работы системы можно сделать 

следующие выводы: 
 

1. Для наладки системы и ее стабильной работы, проектируемой КНС№3(нов) 
требуется установка насосных агрегатов с регулируемой частотой.  

2. С целью обеспечения нормальной работы КНС собственных стоков, с помощью 
частотного регулирования насосов КНС№3(нов), в точке врезки 
поддерживается постоянное давление ≈7,4м,  что позволяет избежать эффекта 
передавливания потоков. 
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 L=377.33м,   Dу=352мм,  
Q=199.47м³/ч, v=0.57м/с, h=0.34м

 L=376.55м,   Dу=352мм,  
Q=200.53м³/ч, v=0.57м/с, h=0.34м

 L=483.69м,   Dу=352мм,  
Q=199.47м³/ч, v=0.57м/с, h=0.44м

 L=484.00м,   Dу=352мм,  
Q=200.53м³/ч, v=0.57м/с, h=0.44м

 L=726.74м,   Dу=352мм,  
Q=199.47м³/ч, v=0.57м/с, h=0.66м

 L=726.25м,   Dу=352мм,  
Q=200.53м³/ч, v=0.57м/с, h=0.66м

 L=655.08м,   Dу=352мм,  
Q=199.47м³/ч, v=0.57м/с, h=0.59м

 L=659.00м,   Dу=352мм,  
Q=200.53м³/ч, v=0.57м/с, h=0.60м

 L=33.30м,   Dу=97мм,  
Q=64.00м³/ч, v=2.41м/с, h=2.95м

Комбинированная установка очистки сточных вод N1,  Нгео=271.21м,
 Ностат=2.08м, Q=232.00м³/ч

Комбинированная установка очистки сточных вод N2,  Нгео=271.21м,
 Ностат=2.11м, Q=232.00м³/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=53.89м, Hтреб=54м, Q=0.00м3/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=54.55м, Hтреб=54м, Q=400.00м3/ч

КНС собственных стоков,  Носи=259.54м, 
 Hвых=16.93м, Hтреб=17м, Q=64.00м3/ч

Мин. уровень=222.35м,  

Мин. уровень=259.32м,  Н=0.35м

КП1,  Hгео.зем.=232.94м,  Н=42.07м

Точка врезки КНС собственных стоков,  Hгео.зем.=265.97м,  Н=7.40м

Режим 1. Схема коллектора от КНС до КОС. Нормальный режим работы. (в работе один насос 
производительностью 400м3/ч и КНС собственных стоков производительностью 64м3/ч )

М1:5000
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 L=377.33м,   Dу=352мм,  
Q=398.79м³/ч, v=1.14м/с, h=1.21м

 L=376.55м,   Dу=352мм,  
Q=401.16м³/ч, v=1.15м/с, h=1.22м

 L=483.69м,   Dу=352мм,  
Q=398.79м³/ч, v=1.14м/с, h=1.55м

 L=484.00м,   Dу=352мм,  
Q=401.16м³/ч, v=1.15м/с, h=1.57м

 L=726.74м,   Dу=352мм,  
Q=398.79м³/ч, v=1.14м/с, h=2.33м

 L=726.25м,   Dу=352мм,  
Q=401.16м³/ч, v=1.15м/с, h=2.36м

 L=655.08м,   Dу=352мм,  
Q=398.79м³/ч, v=1.14м/с, h=2.10м

 L=659.00м,   Dу=352мм,  
Q=401.16м³/ч, v=1.15м/с, h=2.14м

 L=33.30м,   Dу=97мм,  
Q=64.05м³/ч, v=2.41м/с, h=2.96м

Комбинированная установка очистки сточных вод N1,  Нгео=271.21м,
 Ностат=1.90м, Q=432.00м³/ч

Комбинированная установка очистки сточных вод N2,  Нгео=271.21м,
 Ностат=1.99м, Q=432.00м³/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=60.55м, Hтреб=60м, Q=410.71м3/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=60.55м, Hтреб=60м, Q=389.24м3/ч

КНС собственных стоков,  Носи=259.54м, 
 Hвых=16.95м, Hтреб=17м, Q=64.05м3/ч

Мин. уровень=222.35м,  

Мин. уровень=259.32м,  Н=0.35м

КП1,  Hгео.зем.=232.94м,  Н=46.27м

Точка врезки  КНС собственных стоков,  Hгео.зем.=265.97м,  Н=7.42м

Режим 2. Схема коллектора от КНС до КОС. Нормальный режим работы. (в работе два насоса 
производительностью 800м3/ч и КНС собственных стоков производительностью 64м3/ч )

М1:5000
0 20 40 80 120 160
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 L=377.33м,   Dу=352мм,  

 L=376.55м,   Dу=352мм,  
Q=559.13м³/ч, v=1.60м/с, h=2.26м

 L=483.69м,   Dу=352мм,  
Q=276.87м³/ч, v=0.79м/с, h=0.80м

 L=484.00м,   Dу=352мм,  
Q=282.26м³/ч, v=0.81м/с, h=0.82м

 L=726.74м,   Dу=352мм,  

 L=726.25м,   Dу=352мм,  
Q=559.13м³/ч, v=1.60м/с, h=4.35м

 L=655.08м,   Dу=352мм,  

 L=659.00м,   Dу=352мм,  
Q=559.13м³/ч, v=1.60м/с, h=3.95м

 L=33.30м,   Dу=97мм,  
Q=64.87м³/ч, v=2.44м/с, h=3.03м

Комбинированная установка очистки сточных вод N1,  Нгео=271.21м,
 Ностат=1.74м, Q=312.00м³/ч

Комбинированная установка очистки сточных вод N2,  Нгео=271.21м,
 Ностат=1.78м, Q=312.00м³/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=63.55м, Hтреб=63м, Q=287.06м3/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=63.55м, Hтреб=63м, Q=272.07м3/ч

КНС собственных стоков,  Носи=259.54м, 
 Hвых=16.73м, Hтреб=17м, Q=64.86м3/ч

Мин. уровень=222.35м,  

Мин. уровень=259.32м,  Н=0.35м

КП1,  Hгео.зем.=232.94м,  Н=50.84м

Точка врезки от КНС собственных стоков,  Hгео.зем.=265.97м,  Н=7.12м

Режим 3. Схема коллектора от КНС до КОС. Аварийный режим на коллекторе. (в работе два 
насоса производительностью 560м3/ч и КНС собственных стоков производительностью 64м3/ч )

М1:5000
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 L=377.33м,   Dу=352мм,  
Q=399.64м³/ч, v=1.14м/с, h=1.22м

 L=376.55м,   Dу=352мм,  
Q=400.31м³/ч, v=1.14м/с, h=1.22м

 L=483.69м,   Dу=352мм,  

 L=484.00м,   Dу=352мм,  
Q=799.95м³/ч, v=2.28м/с, h=5.65м

 L=726.74м,   Dу=352мм,  
Q=399.64м³/ч, v=1.14м/с, h=2.34м

 L=726.25м,   Dу=352мм,  
Q=400.31м³/ч, v=1.14м/с, h=2.35м

 L=655.08м,   Dу=352мм,  
Q=399.64м³/ч, v=1.14м/с, h=2.11м

 L=659.00м,   Dу=352мм,  
Q=400.31м³/ч, v=1.14м/с, h=2.13м

 L=33.30м,   Dу=97мм,  
Q=64.05м³/ч, v=2.41м/с, h=2.96м

Комбинированная установка очистки сточных вод N1,  Нгео=271.21м,
 Ностат=1.78м, Q=432.00м³/ч

Комбинированная установка очистки сточных вод N2,  Нгео=271.21м,
 Ностат=1.86м, Q=432.00м³/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=65.05м, Hтреб=65м, Q=410.71м3/ч

КНС№3,  Носи=221.80м, 
 Hвых=65.05м, Hтреб=65м, Q=389.24м3/ч

КНС собственных стоков,  Носи=259.54м, 
 Hвых=16.83м, Hтреб=17м, Q=64.06м3/ч

Мин. уровень=222.35м,  

Мин. уровень=259.32м,  Н=0.35м

КП1,  Hгео.зем.=232.94м,  Н=46.17м

Точка врезки КНС собственных стоков,  Hгео.зем.=265.97м,  Н=7.30м

Режим 4. Схема коллектора от КНС до КОС. Аварийный режим на дюкере. (в работе два насоса 
производительностью 800м3/ч и КНС собственных стоков производительностью 64м3/ч )

М1:5000
0 20 40 80 120 160

Рисунок 4



Приложение 4 

Гидравлический расчет сбросного коллектора Изм.4 

Пояснительная записка 



Приложение 4 
Исходные данные: 

1. За отметку 0.000 КОС, принята отметка земли что соответствует абсолютной

отметке 264.87. 

2. Всасывающий трубопровод принят диаметром DN500мм

3. Насосы обеззараженных сточных вод работают в автоматическом режиме по

уровню в резервуаре очищенных обеззараженных сточных вод (при

повышении уровня воды подключается последующий насос)

4. Максимальная производительность насосной станции - 839м3/час

5. Исходные данные для расчёта напора насоса:

• Минимальный уровень воды в резервуаре очищенных обеззараженных сточных

вод - 268,87;

• Отметка оси насоса - 265,75

• Отметка входа в камеру гашения напора - 279,20;

• Потери на излив приняты равными 1,5м;

• Длина сбросного коллектора 867м, диаметр ПЭ d400 (Ду352мм) в две нитки, в том

числе 2 дюкера длиной 484м 

• Количество насосов 4 насоса (3 рабочих, 1 резервный).

Исходя из вышеприведенных данных выполнен гидравлический расчет в ПРК

ZuluGIS версия 8.0.0.7487u, в Насосно-воздуходувной станции учтены все

местные сопротивления.

Статический напор насоса составит:  

Н статич. = Hгеом + hизл  =(279,20-268,87) +5=15,33м 

 где: hизл - потери на излив 5м. 

Расчетные режимы работы насосов обеззараженных сточных вод 

1. Режим 1. Нормальный режим (в работе два насоса общей
производительностью 620м3/час см. рисунок 1)

Нтр.нас. = Н статич. +Нl+ Ннвс.в+ Ннвс.н=15,33+3,52+0,22+0,72=19,8м

где: Нl – потери напора по длине коллектора приняты из ПРК ZuluGIS и равны 3,52м;



Приложение 4 
Ннвс.в – потери напора в всасывающем трубопроводе Насосно-

воздуходувной станции, приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,22м; 

Ннвс.н– потери напора в напорном трубопроводе Насосно-

воздуходувной станции, приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,72м;

Принимаем развиваемый напор насоса равным 21,0м (см. рисунок 1)

2. Режим 2. Аварийный режим на коллекторе (в работе два насоса общей 
производительностью 434 м3/час (см. рисунок 2)

Нтр.нас. = Н статич.+Нl+ Ннвс.в+ Ннвс.н =15,33+6,15+0,11+0,35=21,94м

где: Нl – потери напора по длине коллектора приняты из ПРК ZuluGIS и равны 6,15 
м;
Ннвс.в – потери напора в всасывающем трубопроводе Насосно-воздуходувной 
станции, приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,11м;
Ннвс.н– потери напора в напорном трубопроводе Насосно-воздуходувной станции, 
приняты из ПРК ZuluGIS и равны 0,35м;

Принимаем развиваемый напор насоса равным 23,0м (см. рисунок 2)
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 L=9.0м,   Dу=400мм,  
Q=620.00м³/ч, v=1.37м/с, h=0.72м

 L=29.9м,   Dу=313мм,  
Q=309.63м³/ч, v=1.12м/с, h=0.11м

 L=30.3м,   Dу=313мм,  
Q=310.37м³/ч, v=1.12м/с, h=0.11м

 L=17.0м,   Dу=502мм,  
Q=620.00м³/ч, v=0.87м/с, h=0.22м

 L=782.7м,   Dу=313мм,  
Q=310.37м³/ч, v=1.12м/с, h=2.81м

 L=786.4м,   Dу=313мм,  
Q=309.63м³/ч, v=1.12м/с, h=2.81м

КГН,  Нгео=279.20м,
 Ностат=5.29м, Q=620.00м³/ч

 Носи=265.75м, 
 Hвых=21.0м, Hтреб=20м, Q=620.00м3/ч

Hгео.зем.=279.90м,  Н=5.19м

Hгео.зем.=262.69м,  Н=25.22м

Режим 1. Схема сбросного коллектора от  КОС до выпуска. Нормальный режим. ( в работе два насоса общей производительностью 620м3/ч и две 
нитки коллектора)

М1:5000
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Режим 2. Схема сбросного коллектора от  КОС до выпуска. Аварийный режим( в работе два насоса общей производительностью 
производительностью 434м3/ч и одна нитка коллектора)
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